GEOMETRIA ANALITICA DEL PIANO
A(xA7yA)7 B(‘xﬂ’yﬂ)’ Vi&lx+by+c =0

CONICHE CANONICHE

PUNTO MEDIO DIAB
M = X tXy Vat s
2 72

RETITA PERA EB

V=V —

X=X,

Vs = Va4

X

B X4

DISTANZA PUNTO-PUNTO

d(A)B):E:\/(XA _‘xB)z +(J/A _yB)Z

DISTANZA PUNTO-RETTA

X, +byA +C|_|y,q —(mxA +q)|

d(Ar)= |

con r:y=mx+q

CIRCONFERENZA

Posti P(x, ), C(x,,¥,):

PC =1
x2+ y?=r?

definizione
di centro C (0,0)

di centro C(x,,y,) (x—x,) +(y—y,) =r

sviluppando si ha x?+y* =2x, x =2y, y+xi +y;-r’=0

a b c

equaz.generale | x*+y*+ax+by+c=0

Jat +b? \/ 1+m2 coord. del centro raggio
X, =—af2,y, =—b/2 X+ Yi—c>0=2r=4x2+y2-c
EQUAZIONI DELLA RETTA
, {x=x4 +kx, & ELLISSE
® parametrica: ‘ D , b
y=y,tky, 1 Posti P(x,y), F,(~¢,0) F(c,00a=>b>0: c
. a
e esplicita: | y=mx+q | con coeff. angolare m = tan o lungh. assi or.=2a , vert.=2b, focale =2¢
vertici (£a,0), (0 £b)
° gegmentgm‘a; £+l:1 , con p:—iz—i e q:—i_ deﬁnizione P_Fl + PF2 =2a relazione a’> —b* = ¢’
p q a m b -
equaz. generale equaz. parametrica
x* 2 X =dacosQ
e cartesiana: | ax+by+c=0 | con —a/b=m e —c/b=q. 7 + b 1 y=bseng *T
N asse| asse | // asse bisettrice per O eccentricita c direttrice relativa a F,,*
— Ny — _ = 2
xip | x y=0|x y=k | HII y=x y=mx e—a<1 du:xzia—ziz
yig |y x=0 |y x=bh |V y=—x | ax+by=0 — < e
PF PF,
* altra def.: — = i _=e<l1;d,6LFF,
FASCIO DI RETTE dp,d) dP,d,) ,
dato A: A(x—x,)+ -»,)=0 o|y-y,=m(x—x
(o=} (r=2,)=0 o[y, =m(x—x,) Fre—— .
date re r’: Max+by+c)+ul@x+by+c’)=0, ovvero
-~ v v Posti P(x, ) E(— ¢,0), F,(c,0), a,b >0 - P
|ax+by+c+/e(ax+by+c)=0| = Aa+uf=0 o : KNz
u/A=-a/ B imponendo il passaggio per un pto vertici (ta,0) 2
intersezione: 1 punto = [.)roprio ] definizione relazione
nessuna = improprio (rette //) |PE _PF|=2a a4+ b2 =c?
’ 1 . .
perpendicolari: ad +bb =0 — a D alm=— equaz. generale asintoti
b a m x2 2 _.b
AR A y=1t—x
, a>  b? a
a b a a , - : e
parallele: — =— & ——=—-—<|m=m ip. equilatera eccentricita
a b b b X2 -y =a? e=cla>1
Uso DELLE MATRICI PF PF.
Altra def. (direttrici v. ellisse): PR = PF, =e>1
RETTA OA RETTAAB d(p,d,) d(p.d,)
1
x v, X oo fx=x = PARABOLA
x, v, Xao Va AFUE X, =X, V,—V, Posto P(x,y), Fe rgenerici:
xB yB _ ——
A B C ALLINEATI ovvero: | AREAABC defmizione PI=d(Pr)& e, ==
X, v, 1 ’
X, —x - ) o Juoco F(0,1/4a)
I=|x, y, l=0= " 1 Vo=Vl gr0m 5= di . )= _1/4
Xo—X, Vo=, 2 irettrice r:y=-1/4a o
Xe Ve 1 ! = =y=ax
g g asse x=0
INTERSEZIONE FRA DUE RETTE (FORMA IMPLICITA) vertice Vv (0,0)
axebrremd (2 P)a? Slanol © fuoco  F(~bj2a,(1-A)/4a)
dx+by+c’=0 " b Yla )P b ¢

determinato |A,,| # 0
indetermin. |A,,|=|A,,|=]4,|=0
impossibile |A,,|=0 e |4,,|£00]4,,

= 1 pto (incidenti)
= oo pti (coincid.)
#0 = 0 pti (parallele)

y=ax*+bx+c |direttrice

A=b*—4ac asse

vertice

r:y=—Q1+A)/4a
x=-b/2a
V(-b/2a,- Al4a)



GEOMETRIA ANALITICA DELLO SPAZIO

A(x,,v,,2,),B(x,,v,,2,), T ax+by+cz+d=0

DISTANZA FRA DUE PUNTI

d(A7B):E:\/(‘x1 _xz)z +(y1 _yz)2 +(Zl _Zz)z

PUNTO MEDIO DI AB
M:(‘xl X, N t), 2 +sz

) )

2 2 2

DISTANZA PUNTO-PIANO
|ax, +by, +cz,+d|

d(P,m)=
Jaz +b +c?

EQUAZIONI DEL PIANO
x=x,+hx, + kx,
® parametrica: 1y =y, + by, +ky,
z=z,+bz +kz,
e cartesiana: ax+by+cz+d=0, (a,b,c) vett. normale

Uso DELLE MATRICI
A B C D COMPLANARI ovvero: | VOLUMEABCD
'xl yl Zl 1 ( :(Z
) X oz, 1 YP0=V=—
7 = > e 2 =0 3
X, ¥, oz, 1
X, Yo oz 1
PIANI
Piano per P parallelo a ve v*
X=X, V=V, 2—%,
I m =0
l/ m’ 7

INTERSEZIONE FRA DUE PIANI

ax+by+cz+d=0
ax+by+c’z+d =0

determin. 1gA=2 b oo sol. (=1 retta con )
indeterm. 1gA=1gA* =1 b oo? sol. (=1 piano)
impossib.  1g A=1,71g A*=2b 0 sol. (= piani //)
perpendicolari paralleli
aa’ +bb’ +cc’=0 i:i:i’(:/e)
a b ¢

piano // al piano asse // all’asse
xy:z2=0 | xp: z=k | x: y=0,2=0 | xx a=0
yz: x=0 | yze x=k | »» x=0,2=0 | »:b=0
xz: y=0 | xz: y=k | 22 x=0,y=0 [ z2¢c=0
FASCIO DI PIANI

AMax+by+cz+d)+u(@x+by+c’z+d’)=0

intersezione: 1 retta = proprio
nessuna = improprio (piani //)
STELLA DI PIANI
An+un’+va’=0
intersezione: 1 punto = propria

nessuna = impropria (piani // retta)
vett. direttoredi - (I,m,n)  wvett. normale a w: (a,b,c)

EQUAZIONI DELLA RETTA
x=x,+kl

e parametrica: {y =y, + km (I,m,n) veit. direttore

RETTE

intersezione retta-retta:

determ. rgA =1gA* =3
indeterm. 1gA =1gA* =2
imposs.1  1gA=31gA* =
imposs.2  1gA=2,1gA* =3

ax+by+cz=0
ax+b'y+c’z=0
A x+b Y+’ z=0
a’x+b"y+c"z=0

b 1 sol. (=1 pto, r. compl.)
b o sol. (= rette coincid.)
b 0 sol. (= rette sghembe)
b 0 sol. (= rette parallele)

RETTA PER P PARALLEIA A V:

o) X — X, — Y=Y —

zZ—Zz,

ILmmn#0

/ m
intersezione retta-piano:

n

T ax+by+cz=0

ax+b'y+c’z=0

r |a"x+b"y+c"z=0

determ. 7gA =718A* =3 b 1 sol. (=rincidente )
indeterm. 1gA =1gA* =2 D oo sol. (=r giace su m)
impossib.  1gA=2,7gA*=3 b 0 sol. (=r parallela a )
perpendicolari paralleli
a b ¢

z=z,+kn
® cartesiana: e ridotta:
ax+by+cz+d=0 X=X, y—Y, Z-—2%,
ax+by+cz+d =0 / m n
) . c a c|la b
con vett. dirvett. v=| | , |,-1, ||, )
a ¢ b
RETTAPERA EB
X=X, _ V=) _ =%
X, =X, Vo=V zZ, =%
perpendicolari parallele
, , , I m n
IW+mm +nn =0 —=—=—(=k)
' m n




